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1. TEHNICNI OPIS

1.1. Splosno o projektu

Investitor JP Komunala d.o.0. zeli na obstojeci strehi njihovega objekta stara
Toplarna na naslovu Smarska cesta 2, Slovenj Gradec postaviti fotonapetostno
elektrarno. OstreSja objekta prestavlja zaradi svoje ugodne sonéne lege dober
potencial za postavitev fotonapetostne elektrarne.

Za postavitev fotonapetostne elektrarne bomo uporabili tiste dele ostreSij, ki imajo
usmerjenost ¢im bolj proti jugu. Montaza modulov se bo izvedla s pomocjo ustreznih
aluminjastih nosilcev, ki so ustrezno prirejeni za montazo na streSno kritino. Moduli
bodo pritrjeni fiksno s kotom streSine in s usmeritvijo ¢im bolj proti jugu.

Fotonapetostna elektrarna je predvidena za paralelno obratovanje z
nizkonapetostnim elektricnem sistemom javnega distributerja po shemi PS.2.

Efektivna povrSina streSne konstrukcije nam omogoc€a postavitev fotonapetostne
elektrarne moéi 36,4 kWp.

1.2. Tehnicna resSitev

Mala fotonapetostna elektrarna MFE Toplarna Il Slovenj Gradec bo izvedena s
fotovoltai€nimi moduli iz monokristalnega silicija. Skupno Stevilo modulov postavljenih
na steho bo 80 s mocjo 455Wp, kateri bodo predstavljali fotonapetostni generator s
skupno mocjo 36,4 KWp.

Fotonapetostni modul je pretvornik, kateri svetlobno energijo pretvori v elektiri¢no.
Elektricna napetost, ki jo pretvori modul je enosmerna. Modul je sestavljen iz 144
polovi¢nih celic, ki so med seboj vezane zaporedno. Za fotonapetostno elektrarno
MFE Kotlarna Il so na strehi kotlarna predvideni fotonapetostni moduli Longi solar
LR4-72HPH-455M kateri delujejo z maksimalno moc¢jo 455Wp.
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Podatki Longi Solar LR4-72HPH-455M fotonapetostnega modula so naslednji:

Fotonapetostni modul Longi Solar LR4-72HPH-455M

Tip soncnih celic Mookristalni silicij

Stevilo sonénih celic 144 polovicnih celic vezanih v serijo
(6x24)

Maksimlna mo¢ 455 Wp

Toleranca modi + 3%

Napetost pri maksimalni moci 41,7V

Tok pri maksimalni mogi 10,92 A

Napetost odprtih sponk 49,5V

Kratkosti¢ni tok 11,66 A

Temperaturni koeficient toka +4,8mA/°C

Temperaturni koefecient napetosti -270 mV/°C

Temperaturn koefecient mogi -0,35 %/°C

NOCT 45 °C

Uc¢inkovitost modula 20,9 %

Maksimalna sistemska napetost 1500 VDC (IEC)

Dimenzije: 2094 x 1038 x 35 mm (dxSxv)

Teza 23,5 kg

Orientacija fotonapetostnih modulov na strehi stavbe Uprave bo naslednja:

*  Naklonski kot modulov, gledano glede na horizontalno podlago bo 12°
* Usmerjenost modulov bo ¢im bolj proti jugu

MontaZza modulov se bo izvedla s pomocjo ustreznih aluminjastih nosilcev, ki so
ustrezno prirejeni za montazo na streSno kritino. Moduli bodo pritrjeni fiksno s kotom
streSine in s usmeritvijo ¢im bolj proti jugu.

Stran: 3 0d 8




ESOTECH

ESOTECH d.d.
PreloSka cesta 1, SI-3320 Velenje
www.esotech.si

JP KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.o
Fotonapetostna elektrarna Toplarna Il Slovenj Gradec
3 — Nacdrt s podrocja elektrotehnike

1ZP:1322/2023-E

Moduli se bodo po strehi objekta razmestili tako, da ne bodo motene morebitne
potrebne manipulacije na sistemu ter razna vzdrZzevalna in servisna dela. Poleg
naStetega pa bo zagotovljenu tudi, da se posamezni sklopi modulov ne bodo
medsebojno sencili, kar bi privedlo do zmanjSanega izkoristka fotonapetostne
elektrarne in tudi do mozne okvare na fotonapetostnih modulih.

Elektricna zaScCita solarnin modulov pred atmosferskimi vplivi, preobremenitvijo in
kratkimi stiki bo izvedena na enosmerni strani s prenapetostnimi odvodniki in
inStalacijskimi odklopniki. Za ozemljitve se predvidi nov ozemljitveni sistem, pred
strelo pa bo module varoval tudi nov strelovodni sistem. Vse module je potrebno med
seboj povezati z Zico P/F 16mm?, kater priklju¢imo na ozemljitveni sistem.

Solarni moduli bodo priklju€eni na dva trifazna razsmernika moci 100kW in 66kW.
Fotonapetostni razmernik je element, ki enosmerno napetost pretvori v izmeni¢no in
jo sinhronizira na javno elektricno omrezje. Razsmernik ima Ze vkljuéeno frekvenéno

in napetostno zascito.

Razsmernik SolarEdge SE33.3K
Vhod (DC)

Maksimalna DC vhodna mo¢ 58275 W
Maksimalna DC napetost 1000 V

PV napetostno obmocje 680 - 1000 V
Maksimalni vhodni tok 48,25 A

Izhod (AC)

Maksimalna AC mo¢ 33,3 kVA

Nazivna AC mo¢ 33,3 kVA
Maksimalni izhodni tok 48,25 A

Nazivna AC napetost/ obmocje 400/230 V

Nazivna AC mreZna frekvenca / obmoc¢je | 50 Hz +/-5 Hz
Maksimalni izkoristek 98,3 %

Dimenzije: 836 x 317 x 300 mm (dxSxv)
Teza 32 kg

Produktna garancija 12 let

Razsmernik SolarEdge SE66.6K
Vhod (DC)

Maksimalna DC vhodna mo¢ 90000 W
Maksimalna DC napetost 1000 V

PV napetostno obmocje 680 - 1000 V
Maksimalni vhodni tok 2x40 A

Izhod (AC)

Maksimalna AC mo¢ 66,6 KVA

Nazivna AC mo¢ 66,6 KVA
Maksimalni izhodni tok 80 A

Nazivna AC napetost/ obmocje 400/230 V

Nazivha AC mrezna frekvenca / obmocje | 50 Hz +/-5 Hz
Maksimalni izkoristek 98,1 %
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Dimenzije: Primary Unit: 940 x 315 x 260 mm
Secondary Unit: 540 x 315 x 260 mm
Teza Primary Unit: 48 kg
Secondary Unit 45 kg
Produktna garancija 12 let
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Optimizatorji mo€i Razsmernik Monitor

Povezava od fotonapetostnih modulov do razsmernikov bo izvedena tako, da so kabli
od posameznih fotonapetostnih nizev speljani v DC spojis€e, kjer se nahajajo
sponke, prenapetostna zas¢ita in DC odklopniki. Povezava je narejena z kabli 6 mm?,
kateri ustrezajo atmosferskim vplivom, katerim so podrvrzeni in nacinu polaganja, ki
bo uporabljen.

Za usmerniki se bo nahajalo lo¢ilno mesto z AC spojiS¢em. Glavni namen locilnega
mesta je zagotoviti zanesljivo loCitev fotonapetostnega generatorja od
nizkonapetostnega sistema v primeru, ko bi lahko nekontrolirano oddajanje energije v
omrezje povzrocilo motnej oz. Skodo v omrezju.

Med AC spojis€em in prikljucnim mestom na javno nizkonapetostno omrezje se
nahaja merilno mesto. V njem bodo plombirani inStrumenti obraCunskega mesta,
katere bodo dostopni upravljalci nizkonapetostnega sistema.

Nadzor nad delovanjem fotonapetostne elektrarne bo izveden preko komunikacije s
pomocjo kontrolne naprave vgrajenem v samem razsmerniku in povezavo na spletno
aplikacijo.

Stran: 50d 8




E S OT E C H JP KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.0

ESOTECH d.d. Fotonapetostna elektrarna Toplarna Il Slovenj Gradec
Preloska cesta 1, SI-3320 Velenje 3 — Nacdrt s podrocja elektrotehnike
www.esotech.si 1ZP:1322/2023-E

Parametri fotonapetostne elektrarne €N Slovenj Gradec

Naziv: Mala fotonapetostna elektrarna Toplarna Il Sloven;
Gradec
| Lokacija: | Smarska cesta 2, 2380 Slovenj Gradec

Lokacija na katastru: Katasterska obcina: 849 — Strari trg
Stevilka parcele: 337/2
Stavbe §t.:290

Resitev: Montaza fotonapetostnin modulov na obstojeCo
streho objekta stare toplarna v Sloven) Gradcu.
Montaza na aluminjasto konstrukcijo s naklonom
streSine s usmerjenostjo ¢imbolj proti jugu.

Parametri elektrarne: - Skupna moc elektrarne: 36,4 kWp
- St modulov: 80 po 455 Wp

- Stevilo razsmernikov: 1x trifazni 33,3 kWp,
- Priklop na NN omrezje

- Trifazni priklop
- Delovanja po shemi PS.2.

Pri¢akovani rezultati - Proizvedena energija: 37 MWh/leto
elektrarne: - Temperaturne izgube 7%
- Skupne izgube sistema 14%

Prikaz proizvodnje elektricne energije po mesecih. IzraCun je narejen s pomocjo
programa PVcalculator (v prilogi).
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2. RISBE
01.1 Postavitev fotonapetostne elektrarne v prostor
02.1 Dispozicija opreme na strehi
03.1 Enopolna shema razvoda elektrarne
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- Prikaz parcele
- lzraCun proizvodnje FNE
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Ta nadrt veljo za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem

Dokument:
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P obstojet jasek

KP 439.83
KD 437.23
GJ 2.60m

Nova FNE Kotlarna |l

Mo¢€: 37 kWp

Leto prikljucitve: 2022
Parcelna Stevilka: 337/2
k.0.: 849-Stari trg

Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!

ESOTEC

druZba za razvoj in izvajanje
ekoloskih in energetskih
projektov, d.d.

Preloska c. 1, 3320 VELENJE

Datum: September 2025 D.8t.:  |Datum: Podpis: Spr./Rev.:[Datum:  |Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetja:| St.projekta:  [St.naérta/mape:|Vista proj. dok.: | =
Vodja projekta:  |mag. D. Pavli€, univ.dipl.inz.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrama 0425 1322/2023 M3 |/P +
Pooblasteni inz [mag. D. Pavii€, univ.dipl.inz.el{E~0425 Natrt: Natrt s podrogja elektrotehnike Sklop: St.risbe: List:
Projektiral: T. Rakownik, d.i.e. Obdelano: Lokacija MFE Toplarna Il Slovenj Gradec 1 Listov:
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Ta nacrt velja za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem

Dokument:
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Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!
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projektov, d.d.
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MESTNA OBCINA SLOVEN] GRADEC - PROSTORSKI INFORMACIISKI SISTEM - geografski prikaz

Zacetni prikaz

0 50 m 0 10 cm
merilo 1: 945 referenc¢na linija

OZNACENA LOKACIJA: E = 506055.9, N = 150888.9 (D96/TM)

https://www.geoprostor.net/piso/; Cas izpisa: sreda, 04. oktober 2023 06:43:21; uporabnik: tomaz.rakovnik@esotech.si
Numeri¢no merilo je veljavno, ¢e znasa dolzina referencne linije 10 cm. Grafi¢no merilo je veljavno v vsakem primeru.
© PISO - MESTNA OBCINA SLOVENJ GRADEC (za uradne informacije se obrnite na pristojne ustanove)
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MESTNA OBCINA SLOVENJ GRADEC - PROSTORSKI INFORMACIJSKI SISTEM - lokacijska poizvedba

LOKACIJA

E = 506055.9 m N = 150888.9 m (D96/TM), z =~ 439.5 m (dz =~ 9 m)

hidna Stevilka: Smarska cesta 2, 2380 Slovenj Gradec
katastrska obcina: 849-STARI TRG, parcela: 337/2, stavba: 290

Izbrani tematski sklop ne podpira poizvedbe.

https://www.geoprostor.net/piso/; Cas izpisa: sreda, 04. oktober 2023 06:43:21; uporabnik: tomaz.rakovnik@esotech.si
© PISO - MESTNA OBCINA SLOVENJ GRADEC (za uradne informacije se obrnite na pristojne ustanove)

stran 2 od 2



PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.498,15.081 Slope angle: 12° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 70°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 37074.22 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1303.44 kWh/m?
PV installed: 36.4 kWp Year-to-year variability: 1587.89 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.83 % v :
Spectral effects: 1.27 %
Temperature and low irradiance: -6.7 %
Total loss: -21.86 %
I Horizon height s
== 5Sun height, June
wen Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
Bk 200
Sk
_. 150
g E
%: 3k é 100
= 50
“I|I IIII I|I III
* Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Hov Dec ¢ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec
Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 1314.4 447 282.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1782.0 59.0 384.4 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 3019.3 101.3 4511 of the given system [kKWh/m?].
April 3969.4 137.5 505.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 4516.4 158.9 505.8
June 4863.4 175.2 360.1
July 5126.3 186.7 365.5
August 4494.0 161.9 4531
September 3271.1 1151 455.0
October 2343.3 80.8 3147
November 1313.8 454 2924
December 1060.7 37.0 209.7
o boles i ganaral Our Goft o 1o ket ths Iormaton T Snc ceurate. T xtors re brougit o our atenion. e wil PVGIS ©European Union, 2001-2023.
e farrect them: However, he Commission accepls no iy or it vith egard o the nformafion on Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

tis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been save where otherwise stated.
created or structured in fles of formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be inerrupted or
otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a
result of using this site or any linked extoral stes.
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